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Selbstreinigungsfédhigkeit von Entwésserungsleitungen |

Sachstand und Tendenzen

Prof. Bernd Rickmann*

Die Selbstreinigung von Ge-
béude- und Grundstiicksent-
wésserungsleitungen muf3
durch entsprechende Pla-
nung sichergestellt sein. Sie
wird allerdings durch Redu-
zierung des Mindestgefilles
nach EN 12056, zunehmen-
den Einsatz wassersparen-
der Sanitdreinrichtungen,
insbesondere aber das Re-
duzieren des Spiilwasservo-
lumens von Klosettanlagen
auf 4,5 Liter fraglich. Welche
Einfliisse hat die européi-
sche Normung auf die Be-
messung und Verlegung von
Abwasseranlagen?

u den wichtigsten Bemessungszieler
2 in der Gebaude- und Grundstticks-]
entwasserung gehort die Sichersteld
lung der Selbstreinigung einer Schmutzd pNn EN 752
wasserleitung durch den laufenden Betriebj
Durch die Reduzierung des Mindestgefalq
les fur Leitungen innerhalb von Gebaudery
von jetzt noch 2,0 cm/m bei DN 100 aufj
kiinftige 0,5 cm/m in der europaischenj
Grundnorm EN 12056 und durch den zuq
nehmenden Einsatz von wassersparend
insbesondere ab
durch das schrittweise Reduzieren des Spu
wasservolumens von Klosettanlagen vo
ehemals 9 auf 4,5 Liter, wird das Erreiche
des vorgenannten Bemessungsziels in Fr
ge gestellt. Zur Klarung der AbfluRverhalt-
nisse unter den neuen Gegebenheiten wuI
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de vom Zentralverband Sanitar HeizungDie européischen Normen sehen nicht mehr
Klima (ZVSHK) eine experimentelle Un- die Grundstlicksgrenze als die Grenze des
tersuchung mit dem Arbeitstitel ,Selbstrei- technischen Geltungsbereiches von Grund-
nigungsfahigkeit von Entwasserungsleitun-stiicks- und Stadtentwasserung, sie unter-
gen bei Verwendung von wassersparendescheiden nur noch zwischen Entwéasse-
Klosettanlagen® initiiert, die an der Fach- rungsanlagen ,innerhalb“ und ,auf3erhalb
hochschule Miinster im Laborbereich 4.7von Gebauden® (Bild 1).

durchgefuhrt wurde. Das Vorhaben wurdeDie européischen Normen fir die Gebaude-
durch 14 Industrieunternehmen der Brancheind Grundstiicksentwésserung massen in
finanziell geférdert. ihrer ersten Fassung als ,Grundnormen”
verstanden werden, in denen Rahmenfest-
, legungen getroffen werden. Daher kann erst
Stand der Normungsarbeit dL?rchg eir?e nationale Ausfiihrungsnorm
Das Technische Regelwerk fir die Gebau{,Restnorm“) DIN 1986-100, unter Beach-
de- und Grundstiicksentwasserung wird zutung der européischen Rahmenbedingun-
nehmend durch die Normenreihen ENgen, wieder ein technisches Regelwerk ent-
12056 ,Schwerkraftentwasserungsanlagerstehen, mit der die anerkannt hohe Qualitat
innerhalb von Gebauden“ und EN 752 ,Ent-der Geb&aude- und Grundsticksentwésse-
wasserungssysteme auferhalb von Gebawdng in Deutschland weiterhin sichergestellt
den” ersetzt bzw. beeinflult. Wahrend diewerden kann. Von der europaischen Nor-
Normenreihe DIN EN 752 bereits komplett mung unberthrt bleibt DIN 1986 mit den
im WeiRdruck vorliegt, wird mit einer Ver- Teilen -3, -4 und -30. Sie werden in Kirze
offentlichung von DIN EN 12056 im Juni inhaltlich Uberarbeitet und neu herausgege-
2001 gerechnet. ben.

| Européische Normen
| PrEN 12056: Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&auden
(Ausgabe Okt. '95)

: —Teil 1 Anwendungsbereich, Begriffe, allgemeine Anforderungen und Aus-
fuhrungsanforderungen
1 —Teil 2 Schmutzwasseranlagen, Planung und Berechnung
—Teil 3 Dachentwasserung, Planung und Berechnung
—Teil 4 Abwasserhebeanlagen, Planung und Berechnung
—Teil 5 Installation, Wartung und Betriebsanleitungen

Entwéasserungssysteme aufRerhalb von Gebauden

I
I
I
I
I
|
I
I
I
—Teil 1 Allgemeines und Definitionen |
(Ausgabe Jan. 96) |
—Teil 2 Anforderungen (Ausgabe Sep. 96) |
—Teil 3 Planung (Ausgabe Sep. 96) I
—Teil 4 Hydraulische Berechnung und Umweltschutzaspekte (Ausgabe Nov.|97)
—Teil 5 Sanierung (Ausgabe Nov. 97)
—Teil 6 Pumpenanlagen (Ausgabe Juni 98) I
—Teil 7 Betrieb und Unterhalt (Ausgabe Juni 98) |
DIN EN 1671 Druckentwasserungssysteme auf3erhalb von Geb&auden I
(Ausgabe Aug. 97) |
DIN EN 1092 Unterdruckentwasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden |
1 (Ausgabe Feb. 97) |
1 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen |
(Ausgabe Okt. 97) |
I Verbleibende nationale Normen :
DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke
(Restnorm zu EN 12056 bzw. EN 752) I
—Teil 3 Regeln fir Betrieb und Wartung (Ausgabe Juli 1982) |
—Teil 4 Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und -formstiicken ver- |
| schiedener Werkstoffe (Ausgabe November 1994) |
| — Teil 30 Instandhaltung (Ausgabe Januar 1995) |
L e e e e e e -
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Entwicklungstendenzen System |

Die bekannten Konstruktions- und Bemes | Mauptiftungssystem
sungsgrundsétze der DIN 1986 fur die-Ge

Bild 2 Entwésserungssysteme in Europa

staltung von Entwasserungsanlagen in Ge zentrales BaliMungsyvent
bauden und auf Grundsticken sind auc iy "
Grundlage der europaischen Normen: i

. Das Sperrwasser aus den Geruchver
schlissen darf durch Druckschwankunger
nicht abgesaugt oder in den Entwasse
rungsgegenstand zurtickgedruckt werden.

. Die Luftung der Entwéasserungsanlage | \\f A . __J
a1
8

[
lL

muf3 durch Teilfillung der Rohrleitungen
und geeignete Liftungsmalnahmen- ge
wahrleistet sein.

. Die Selbstreinigung der Entwasserungs
anlage muf sichergestellt sein.

« Das Abwasser mul3 gerauscharm- ab
flieRen.

L

Die vorgenannten Grundsatze werden ir
den Mitgliedslandern der EU allerdings-un
terschiedlich bewertet und mit differieren
den technischen Loésungsanséatzen beriickeichenden Be- und Entliiftung, um das-Ein Sammelleitungen in Anlagen ohne Fallei
sichtigt. Im ersten Schritt kann daher keinsetzen von anaeroben Faulprozessen in déung mit einer bis tiber Dach gefuihrten L uf
einheitliches européisches EntwassertngKanalisation zu minimieren bzw. nicht ver tungsleitung zu versehen. Wenn genormte
system beschrieben werden, sodal das jetateidbare Gasemissionen schadlos abzuleBellftungsventile vom Markt angeboten
in EN 12056-2 enthaltene Konzept daherten. Diese Grundsatze gelten insbesonderend die vom Deutschen Institut fiir Bau
auf vier unterschiedlichen Entwasserungsfir Flachenstadte, wie Hamburg, Kiel odertechnik (DIfBt) zu regelnden Anforderun
systemen basiert. Jedem Mitgliedsland ist.iibeck mit im Vergleich zu Stuttgart ge gen nach der Bauregelliste erfillt werden,
danach freigestellt, welches System im-Gelringem Kanalisationsgefalle. Vor diesemkonnen sie in Deutschland in Entwéasse
tungsbereich seiner nationalen Normen zuHintergrund hat sich der Deutsche Stadterungsanlagen mit dem Hauptliftungssystem
Ausfiihrung gelangen soll. In Deutschlandtag grundsatzlich gegen die Einfiihrung ei als Ersatz fir Umliftungen oder indirekte
ist das System | zur Anwendung vorgesener Systemnorm fur Belliftungsventile alsNebenliftungen eingebaut werden. Zusatz
hen, das als Hauptliftungssystem — geAlternative zum Hauptliftungssystem aus lich kénnen in Ein- und Zweifamilienhau
meinsam mit den Vertretern Osterreichs undjesprochen, da diese Ventile funktionsbesern Beliiftungsventile fiir Falleitungen €in
der Schweiz — entwickelt wurde (Bild 2). dingt keine Entliftung des Entwasserungsgesetzt werden, wenn mindestens eine- Fall
systems zulassen. Nun ist aber in EN 12058eitung im Hauptliftungssystem bis tber
LiiftungsmaBBnahmen 2 festgelegt, dalR der zulassige Einsatz vobach gefuhrt wird. Damit bleibt das-ei
Grundsatz fur den Betrieb von Entwésse Bellftungsventilen national geregelt wer gentliche Luftungssystem der Grundstitcks
rungsanlagen im Schwerkraftprinzip ist inden kann. Auf dieser Basis und unterentwésserungsanlage im System | — mit der
Deutschland die Sicherstellung einer -ausBeriicksichtigung der Stellungnahme desHauptliftung Gber Dach — in Verbindung
Deutschen Stadtetages wurde vom -Normit den Be- und Entliftungsoéffnungen in

P menausschul? NAW V2 entschieden, dafltlen Schachtabdeckungen des offentlichen
- e, Bellftungsventile in Deutschland in -be Kanalsystems, als ein Gesamtbetriebssy
i "’-'u,, stimmten Anwendungsbereichen verwendestem erhalten. Entsprechende Regeln- wer
- r,,,_,%? werden durfen. Voraussetzung ist jedochden in DIN 1986-100 enthalten sein.
;f’r o immer, dal® jede Falleitung bis Uber Dach
4 i gefuhrt werden muf3. Auch sind Grund- undEinfluB der Abzweiggeometrie auf den
9 4 Falleitungsdurchmesser
¥ g Kiinftig wird die Abzweiggeometrie des
: Gebdudegrenze Grundstiscksgrenze Falleitungsanschlusses grof3en EinfluR auf
u das rechnerische AbfluBvermdgen einer
: Falleitung nehmen. Bei Verwendung von
g Abzweigen mit Innenradius kann die Fall
R A S P D T leitung gegentiiber scharfwinkligen9Bin-
DIN EN 12056 DIN EN 752 leitungen in etwa um das doppelte hoher be
- = lastet werden (Bild 3).
DN 1985 - 100 DiN TE'-E-E--1|:IIII'_

Bild 1 Prinzipskizze zum Geltungshereich der jeweiligen Regelwerke
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aussetzungen fur eine hydraulisch -ein
1 / Bild 3 Einfliisse auf den Druckverlauf wandfreie Funktion sind hier gegeben, wenn
Lifungsmalingtmnan | in einer Falleitung sich die Strémung in den teilgefiillten Lei
tungen stationar und gleichférmig einstellt.
Gleichzeitig muf3 ein ausreichender il
lungsgrad f/d) und eine geeignete mitile
b re FlielRgeschwindigkeitf vorhanden sein,
damit Schweb- und Sinkstoffe transportiert
i und sicher ausgeschwemmt werden kénnen
(Selbstreinigungsfahigkeit). Dieser optima
le Strédmungszustand ist gekennzeichnet
durch einen parallelen Verlauf der Wasser
linie mit der Rohrsohle der im Gefélle ver
legten Leitung. Die Fahigkeit zur Selbstrei
nigung einer Leitung nimmt zu, wenn Fil
lungsgrad und FlieBgeschwindigkeit gréRe
re Werte annehmen. Falschlicherweise
konnte man zu der Auffassung gelangen,
die Leitungen fir die Vollfillung zu be
 Tes4F2i0aZ messen, um die maximal maogliche
—e e D et ~Schleppkraft‘ der Stromung zu nutzen.-Zu
mindest in Schmutzwasserleitungen der Ge
baude- und Grundstiicksentwasserung ist
diese Betriebsweise nicht zulassig, da ne
Verzicht auf Grundleitungen unterhalb Mindestgefille ben der Forderung nach Selbstreinigung
der Kellersohle Bei der freien Verlegung von Sammellei hier gleichrangig gilt, dal das anfallende
Durch die Dichtheitspriifung fiir Grundlei tungen innerhalb des Gebaudes unter KelAbwasser ohne wesentliche Druckschwan
tungen (DIN EN 1610) und die Forderunglerdecken, an Wanden oder in Boeen kungen abgeleitet werden muf3. Diese-For
nach regelmaRig wiederkehrenden Préfunkandlen muR immer mit Problemen desderung kann aber nur dann erflllt werden,
gen von Grundleitungen in DIN 1986-30, Mindestgefalles nach DIN 1986-1, Tabellewenn Luft fir den Druckausgleich zusétz
ist zu erwarten, daR kiinftig auf die Verle 4 gerechnet werden. Aus diesem Grunddich zum Abwasser in allen Teilstrecken der
gung von Grundleitungen innerhalb des Gegehort der Nachweis des effektiven il Leitungsanlage ungehindert gefiihrt werden
baudes weitgehend verzichtet wird — bzwlungsgrades und der FlieBgeschwindigkeikann. Da die vollstandige Durchliiftung des
verzichtet werden muB — und statt desseim Bemessungspunkt — spatestens mit UnSystems die Teilfillung aller liegenden Lei
Sammelleitungen an Kellerdecken, -wén terschreiten des Mindestgefalles — bereits ztungen voraussetzt, kann der Fllungsgrad
den oder in Bodenkanalen verlegt werderden hydraulischen Standardnachweisen deaur Verbesserung der Schleppkraft nicht be
[1, 2]. So verlegte Leitungen sind einfacherGebaude- und Grundstiicksentwasserungdiebige Werte annehmen (Bild 4) [3]. In DIN
zu Uberwachen und gegebenenfalls inHinzu kommt, daR DIN EN 12056 kunftig 1986-1:1988 Abschnitt6.1.1.1-3 werden die
standzusetzen. DIN 1986-100 wird entsprekeine Mindestgefalleregelungen im Sinnehierfur notwendigen Grenzen fur den Ful

BbgwanggRomatria

-

b = o -
ol - T Y

Falishngsamiankungen Y =

Fulstngufnpe o

-

- W

chende Festlegungen mit Offnungsklauselmer DIN 1986 mehr kennt. lungsgrad und das Rohrsohlengefélle oder
fur Gebaude ohne Keller und fir unterhalb ersatzweise die FlieRgeschwindigkeit orts-
der Rickstauebene liegende EntwasseSelbstreinigungsfahigkeit und systemabhangig festgelegt. Fir

rungsanlagen, mit Anschluf? an eine HebeDie Freispiegelentwasserung ist das StanSchmutzwasserleitungen innerhalb von
anlage oder an einen Ruckstauverschlu@ardentwasserungsprinzip der GebaudeGebauden® wird dabei fir Leitungen DN
enthalten. und Grundstiicksentwésserung. Ideale-Vor100 ein Mindestgefalle voh= 2 cm/m und
ein maximal zulassiger Fullungsgrad von
h/d = 0,5 gefordert.
10 Diese Festlegungen wurden erstmalig mit
‘ DIN 1986 in der Fassung von 1978 getrof
: fen. Sie basieren auf umfangreichen expe
AT o7 J ‘ rimentellen Untersuchungen und Praxiser
— . ; fahrungen mit 9 Liter Klosettspulungen. Mit
ViV // \ diesem Spulwasservolumen wird ein rech
‘/ { /4 nerischer Spitzenabflul3 von 2,5 I/s in den
P \&\ ,," nachfolgenden Entwéasserungsleitungen un
\ ) terstellt. Die langjahrigen Erfahrungen-ha

Teilflilungsverhéltnisse .

N

[+ 00

0,83 1M
00 05 10

Bild 4 Bezeichnungen an einer teilgefiillten Entwésserungsleitung
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Bild 5 Mindestgefille-
regelungen in EN 12056-2

4

Sammel- und Grundleitungen
J=0,5cm/m

v

AnschliuBleitungen
unbeliftet:
beluftet:

J=1,0cm/m
J=0,5cm/m

ben gezeigt, dal unter
Beachtung dieser Bemes

grundnorm DIN EN 12056 von jetzt noch
2,0 cm/m bei DN 100 auf = 0,5 cm/m

sungsgrundsatze das Ziel (Bild 5).

einer ausreichenden Be- »

und Entlaftung und der
Selbstreinigung erreicht
werden konnte.

Durch aktuelle Entwick
lungen in der Entwasse
rungstechnik und durch
ein geandertes Verbrau
cherverhalten mufl3 be
furchtet werden, daf die
Selbstreinigungsfahig-
keit der Gebaude- und
Grundstiicksentwéasse-
rungsanlage kunftig ein
geschrankt wird bzw.
partiell nicht mehr gege
ben ist. Als maRgebliche
negative EinfluRfaktoren
auf die Fahigkeit zur
Selbstreinigung mussen
angesehen werden:

. Die Reduzierung des
Mindestgefélles  durch
Einflhrung der europdi
schen  Entwasserungs

? ﬂ :"-'E_ﬁ:am_' 52

2.5 100 2,0 0.4 0,8 8,2 WC- Sl:lulung
9.0 Liter

2,0 100 1.0 041 0,65 4.3 WC-Spolung
8,0 Liter

Tabelle 1 Schleppspannungen S in einer Schmutzwasserleitung DN 100 bei einer Auslegung

nach DIN 1986-2:1988 bzw. EN 12056

Weitgehender Verzicht auf Grundleitun
gen unterhalb der Kellersohle.

« Schrittweises Reduzieren des Spukvas
servolumens von Toilettenanlagen von-ehe
mals 9 Litern auf 4,5 Liter.

« Einsatz von wassersparenden Spul- und
Waschmaschinen.

« Bevorzugung von Duschbadern zur
Korperreinigung als Ersatz fur Wannenbé
der.

Feststofftransport
in Entwésserungsleitungen

Abwasser ist keine homogene Fliissigkeit,
sondern fuhrt die verschiedensten Inhalts
stoffe insbesondere Fékalien mit sich. Ein
Teil dieser Inhaltsstoffe kann zur Bildung
von Ablagerungen beitragen. Entscheidend
ist das Transportverhalten der Abwasserin
haltsstoffe [4]. Zur theoretischen Beuttei
lung des Feststofftransports wird in der-Pra
xis haufig auf die mittlere Wandschub
spannung — oder auch Schleppspann@hg (
genannt — Bezug genommen (Gleichung 1).
Die Begriffsdefinition fiir die Schleppspan
nung S erfolgt nach DIN 4049, wie folgt:

p.g.dh.l

Gleichung 1 S= 5

Hierin bedeuten:

S Schleppspannung

P Dichte des Wassers

g Erdbeschleunigung

d, hydraulischer Durchmesser
| Rohrsohlengefalle

En'tw.'llnemnmnununlrand

| ba
IR
Faachin 3@,.-:: (Haushat)

Hauphlfiurg

Schmutzwasseriali=fung mit

System |, W, ill, IV

R

T:I-n TJn M\%U: 'T!""::ﬁn':'l.'-

* = Person

= el Eugealaian

== gbhdngig vom Kloses-Typ
(liRkg nur Bir Absdugeklosstis)

= michi angerevendsd oder being Dalen verlghar

| 0,8

Wiaschmaschins bis zu § kg I 0,8 08

\'J‘a:-l:h'nul:hr-u bl:l 12 ka | 1.5 1.2 i : .

w::as n smhamn [ - 1.8 80 - 20 | 28

| WC 6,01 Splikasten | 2 1.6 o0 a7 5

W 7,51 Spiikasten | 20 18 — = =

W 9,0 | Spiilkosten | 2,5 20 e 1 =
l 175 5,5 T

Bodenablauf DN 53 | 0,8 0.8

Bodenabiauf DN 70 [ 1s 0.8 . [E 14

Bodenabiauf ON 100 | 2.0 HEE an 160 . 21.0

Bystem il

Syabarn I, W, B

" Mindesmenrvwsste bed Anschiull von Klosets an

* Mindesinsnnweile bei Arschiul von Kiosstts an

Tabelle 2 AnschluBwerte fiir Entwésserungsgegenstinde (DU)

nach EN 12056-2

66

Tabelle 3 Bemessung von Schmutzwasserfalleitungen mit Hauptliiftung
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in der Entwasserungsanlagebzw. Grundleitung von DN 100 im An
planméaRig AbfluRzustande ent schlul? an Klosettanlagen (Tabelle 3). Eine
stehen, in denen abgelagerteweitere Reduzierung des Spilwasservolu
. : Stoffe  aufschwimmen und mens fur Klosettanlagen macht daher den
0 &0 &0 {d; = 3. smw) 40 durch den Strémungsimpuls desNachweis notwendig, daf3 die neuen eu
- | 52 A | - flieBenden Abwassers transpor ropaisch basierten Bemessungsregeln im

(;I'E[:' i f: ::_‘I.;Ir :r:: = tiert werden konnen. Der Ver ,System I auch auf Entwésserungsanlagen
L i - gleich von Berechnungsergeb mit 4,5-Liter-Spilungen angewendet wer
150 { TO{d=GEmm) | ol nisse fiir die Schleppspannungden kénnen. Ist dies nicht der Fall, kénnen
2,00 { B0 joh =75 mm] | o= auf Grundlage der Regeln in notwendige normative Erganzungen in die
B 2,28 B0 (el = 79 Fam) age=" | DIN 1986-2:1988 (Tabelle 1) Restnorm DIN 1986-100 aufgenommen
2,50 100 [d = 6 M) 60 mit den Ergebnissen aus einerwerden.
" nicht eault || "' Berechnung nach EN 12056-2
= waine Kiosatts macht deutlich, dafl3 bereits bei Vermutete Problembereiche
" nicht mahr als Zwel Kiosetts wnd nichi einer 6-Liter-Spulung die in der Bei Klosettspllungen mit 4,5 Litern, die
mehr aks aina 90- Limbankung nachfolgenden liegenden Lei gemaR DIN 1385 eine Nachspilwasser
= nichil el ats sin Klosall tung zu erwartende Schlepp menge von 2,5 | erzeugen, kann unterstellt
Tabelle 4 Bemessung unbeliifteter AnschluBleitungen spannung gegeniber einer DINwerden, daf3 die Ausspilung einer 4 m-lan
nach EN 12056-2 (Nennweite und zugehériger Innendurch- 1986 Anlage erheblich ab gen Anschluf3leitung bis in die Falleitung in
messer) nimmt. Das ist maRgeblich auf der Regel erfolgt. Zusétzliche Uberlegun

den reduzierten Stromungsim gen werden daher fir diesen Leitungsab
Anhand der Gleichung 1 ist zu erkennenpuls (kleinere FlieRgeschwindigkeit) beige schnitt derzeit nicht fiir erforderlich gehal
daR die Fahigkeit, Feststoffe zu transporringerem Spulvolumen und dem geringererten, insbesondere dann nicht, wenn die An

tieren, mafgeblich vom hydraulischenRohrsohlengefalle zuriickzufthren. schluBleitung in der Nennweite DN 80 (90)
Durchmesser (Fullungsgrad) und vom

Rohrsohlengefélle (FlieRgeschwindigkeit) Festlegungen | System | | Syatem I
abhangig ist. Zusatzlich wirken Auftriebs in EN 12056-2 * i | : [

kréfte sowie Staukrafte im vorderen undUnter Beriicksichtigung ,"':II'MJE:' ) |1 Z{DU) ﬂ

TR

Ablosungskrafte im oberen Bereich desaller Randbedingungen |-
Feststoffes. Die Ablosungskrafte resultiererhaben die deutschen Ver

R e R e

& =
aus der Verengung der Stromlinien ebertreter in den schwierigen ! T s i 1'; i 0.5 1f
halb des Feststoffes (Bild 6). Unter demBeratungen zu EN | * 14 ) Wr | 110 | 1
EinfluB dieser Kraftkomponenten bewegen12056-2 ,Schmutzwas | 174 | 21 | 165 20
sich Feststoffe gleitend, rollend, hipfendseranlagen, Planung und 4 =3 B 24 | 20 | 23
oder schwebend durch die Rohrleitung. Berechnung” den gern |~ - e =

Wahrend Leitungsquerschnitt und Rehr gen Anforderungen an 5 285 | 27 275 | 28

sohlengefélle feste GroRen sind, unterliegelas Mindestgefélle flr Bild 8 Ermittlung der AnschluBwerte (DU) fiir eine Standard-

der Abwasservolumenstrom, der Fillungs Schmutzwasserleitungen wohneinheit im System |

grad, die FlieRgeschwindigkeit und damit(s. Bild 5) unter dem Ver

auch die Schleppkraft, standigen Schwanbehalt zugestimmt, daf in Deutschland nuausgefiihrt wird [6]. Anmerkung: Die in
kungen. In reinen Schmutzwasserleitungerdie Konstruktions- und BemessungsregelrDeutschland bereits eingefihrte Nennweite
— insbesondere in der Nahe der Entwassdir das ,System I angewendet werden-dir DN 80 wird in EN 12056-2 kiinftig mit DN
rungsgegenstande — herrscht ein unregefen [5]. Ausdrickliches Merkmal der Be 90 bezeichnet (1. Tabelle 4). Durch den
maRiger AbfluR vor, der gepragt ist durchmessungsregeln fur das ,System " ist einAbfluBvorgang in der Falleitung wird die
kurzzeitige AbfluBspitzen im Bereich von Mindestvolumen von 6 Litern fur die Klo Nachspilwassermenge aus der Klosettspl
Sekunden bzw. wenigen Minuten. Die Spit settspilung (Tabelle 2) und die Festlegundung teilweise aufgeltst und steht fur den
zen werden vorwiegend durch Klosettspu einer Mindestnennweite fur Fall-, Sammel-weiteren Transport in der der Falleitung

lungen  hervorgerufen. nachgeordneten Sammel- bzw. Grundlei
Bedingt durch diese Be tung nicht mehr bzw. nicht mehr vollstan

triebsweise werden Fest dig zur Verfugung. Bedenken in bezug auf
stoffe, wie Fakalien, in die Selbstreinigungsfahigkeit einer Sam
den meisten Fallen nur _J mel- bzw. Grundleitung hinter der Falei

schubweise durch die [ tungsumlenkung resultieren daher aus fol
Leitungen transportiert. Angchiut- | Sammgptangchiutisiung genden Uberlegungen:

Wichtig ist es daher, daf

¥ -
{ A e
f Bild 7 Vermuteter Problem-
fall bei Ableitung von fika-
= lienhaltigem Wasser mit ge-
samimal- bow. Grundkstung ringen Spiilwassermengen
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