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Im Zuge gestiegener Wasserkosten
rauschen im Schnitt nur noch 6 |
Wasser durch Deutschlands Toilet-
ten, um das grofRe ,Geschaft” zu
spulen. Doch nicht alle Becken be-
gnugen sich mit dieser Spulwasser-
menge. Haufig muB nachgespilt
werden. So wird aus der kalkulier-
ten Wassereinsparung schnell ein
Mehrverbrauch.

ie Vielfalt unterschiedlicher Becken-
Dund GeruchsverschluBformen er-

schwert die Wahl des Klosett-
beckens. Die Entscheidung zum Kauf oder
Einsatz eines Beckentyps wird oft durch
Preis und Design und selten durch bessere
Spuleigenschaften geprdgt. Gerade in
GroBprojekten wie beispielsweise Schulen,
Kindergarten und Altenheimen werden Klo-
settbecken eingesetzt, die zwar glinstig in
der Anschaffung sind und optisch gut aus-
sehen, aber im taglichen Gebrauch das zu
evakuierende Spulgut mit einer 6-1-Spiilung
nicht zufriedenstellend ausbringen kénnen.
Desweiteren werden die an der Klosettinnen-
fliche haftenden Fakalienreste (Schmier-
film) wahrend des Spiilvorgangs nicht voll-
stindig abgetragen und hinterlassen fur
den nachfolgenden Benutzer ein unscho-
nes Bild. Der Nutzer reagiert darauf tber-
wiegend mit erneutem oder sogar wieder-
holtem Ausldsen der Spiilung, wodurch der
Wasserverbrauch pro Nutzung ansteigt.

Priifverfahren zum Vergleich
von Spiileigenschaften

Die Fachhochschule Gelsenkirchen, Labor
fir Sanitartechnik, entwickelte ein Prifver-
fahren zum Vergleich der Spuleigenschaf-
ten von Klosettbecken und testete darauf-
hin acht ausgewdahlte Modelle. Da bei der
Untersuchung nur die Splleigenschaften
des Klosettbeckens getestet werden sollten,
wurden mogliche stérende EinfluBgroRen
durch folgende MaBnahmen eliminiert
bzw. konstant gehalten:

Spiileigenschaften von Klosettbecken

Acht Modelle auf
dem Priifstand

e Verwendung eines
Normspulkastens; hier-
durch hat die ZufluBlei-
tung keinen EinfluB auf
das System. Der Spiil-
strom ist konstant.

* Benutzung nur eines
90°-Bogens als  Ab-
fluBleitung; dadurch re-
duziert sich die Auswir-
kung des AbfluRsystems
auf ein Minimum.

Fur die Entfernung von
Exkrementen aus dem
Klosettbecken gibt es vier
Beurteilungskriterien:

e Féakalien und Papier
missen aus dem Sichtbe-
reich und dem Geruchs-
verschluB entfernt, d. h.
ausgespult werden,

e Fakalienreste  sollen
nicht an der Oberflache
der Schiissel haften blei-
ben,

e Urinfilm muB von der
Oberflache der Schussel
abgespult werden,

e Sperrwasser im Ge-
ruchsverschluB muf oh-
ne Fdkal- und Harnreste
ausgetauscht werden.
Bei den in Bild 1 aufgelisteten und mit Kar-
zeln versehenen Klosettbecken handelt es
sich ausschlieBlich um Stand-Tiefspil-
becken der Preisklasse, die fir 6ffentliche
Sanitdranlagen in Frage kommt.

Bild 2 Spileigenschaften von Klosettbecken wurden auf solch
einem Versuchsstand getestet

Versuchsstand

Der Versuchstand (Bild 2) bestand im we-
sentlichen aus einem hohenverstellbaren
Normspiilkasten, einer Plattform zur Auf-
stellung der Priflinge und einem Auffang-

becken flir Sptilwasser und Spil-

gut. Hinzu kamen ein induktives

Hersteller | Cordes & | Duravit Ideal Keramag | Keramag | Sphinx Sphinx Villeroy DurchfluBmeRgerat und eine
(GKraeve Standard & Boch rechnergesteuerte  Fllleinrich-

eramag) tung sowie diverse Prifkorper

Kirzel | DTP DCS ISL KR6 KR4 sD6 SE4 VBO als Spulgut. Es wurde ein Pruf-
spulkasten nach Norm EN 997

Modell Derby- Cascade | Laguna Renova Renova Delta Eurobase | Omnia [1], Geberit Technik AG, Nr. 3,
Top 6l 451 057W 61 | 41 Art.-Nr.  115.525.00.0 einge-

setzt. Nach dem Prifbericht des

Bild 1 Die Ubersicht zeigt acht WC-Modelle von fiinf Herstellern, die getestet wurden
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Herstellers liefert er einen Spiil-
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Bild 3 Fiir den

Ausspiiltest ka-

men Norm-Priif-
korper zum Ein-
satz

Bild 4 Nicht
genormte
Schwimmkor-
per simulier-
ten schwim-
mende Fikali-
en und Ge-
genstinde

wasser-Volumenstrom von 2,24 |/s. Fur
den Aussplltest wurden Norm-Prifkdrper
(Bild 3) aus Kunstdarm und Schlauchver-
band verwendet. Fur die spezielle Fra-
gestellung dieses Versuchs wurden die
Prufkorper zusétzlich mit einem Schmutz-
indikator bestrichen. Der Schmutzindikator
hatte dhnliche Eigenschaften wie nattrliche
Fakalien und erzeugte in Verbindung mit
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den Prifkérpern Streifen
und Ruckstinde auf der
Keramikoberflache. Des-
weiteren simulierten
nicht genormte Schwimm-
korper an der Wasser-
oberflache schwimmende
Fékalien und Gegenstéan-
de, die von der Spilung
durch den Geruchsver-
schluB transportiert wer-
den mussen. Sie wurden
nur fur diesen Versuch

Vorderes Viertel
Auswer tung nit halber Gewichtung

Pl / 4 e fe—1s2
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hergestellt (Bild 4). Sie
bestanden aus einem
kunstlichen ~ Schwamm
mit den Abmessungen 35
x 25 x 20 mm. Das verwendete Toiletten-
papier entsprach den in Normen geforderten
Kriterien. Danach soll es die Abmessungen
von 100 x 140 mm, und eine Absorptions-
zeit von (20 K10) s besitzen. Die durch-
schnittliche Absorptionszeit tiber 10 Versu-
che lag mit 17,6 Sekunden innerhalb der
Toleranzgrenzen und wurde in einer vor-
angegangenen Diplomarbeit ermittelt [2].

Bild 5 Riickstinde und Streifen gelangen selten in das vordere
Viertel des Klosettbeckens

Tupfertest

Hierbei wurde die trockene Innenober-
fliche des Klosett-Beckens mit Tupfern des
Schmutzindikators versehen und anschlie-
Bend dreimal gespult. Die Anzahl der rest-
lichen Tupfer im Becken nach jeder Spu-
lung wurde ermittelt und prozentual ange-
geben. Da in der Praxis Riickstdnde und
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Bild 6 Verteilung der Tupfer des Schmutz-
indikators

Streifen selten in das vordere Viertel eines
Klosettbeckens gelangen, wurden bei der
Auswertung die Tupfer in diesem Bereich
nur mit einer 50prozentigen Gewichtung
berticksichtigt (Bild 5). Der Tupfertest wur-
de bei allen Klosettbecken insgesamt fiinf-
mal mit je drei Sptilungen durchgefuhrt. Vor

Bild 7 Restliche Tupfer beim Tupfertest
nach 1., 2. und 3. Spiilung
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und nach jeder Spillung wurde die Ober-
fliche mit einer Digitalkamera aufgenom-
men. AnschlieBend wurden die Bilder auf
einem Monitor ausgewertet (Bilder 6 und
7). Die 4-I- bzw. 4,5-1-Modelle der Firmen
Sphinx und Keramag wurden zusatzlich mit
der reduzierten Spilwassermenge getestet.

Ausspiiltest mit Toilettenpapier
und Priifkrpern

Bei dieser Testreihe wurden praxisnahe Ver-
héltnisse simuliert. Es wurden zuerst drei
Prufkorper mit dem Schmutzindikator be-
strichen und an einer definierten Stelle
(Bild 8) in das Becken eingeworfen. An-
schlieBend wurden 12 Blatt Toilettenpapier
einzeln geknllt in das Becken eingebracht
und gesplt. Rickstdnde des Schmutzindi-
kators im GeruchsverschluB sowie verblei-
bende Reste von Toilettenpapier wurden
dokumentiert. Fir jedes Becken wurde die-
ser Test 30 Mal durchgefiihrt. Dabei konn-
ten deutliche Unterschiede zwischen den
Modellen festgestellt werden. Aufféllig war,
daB manche Becken nur Probleme mit dem
Ausspulen hatten (Bild 9) und andere wie-
derum nur mit den Ruckstdnden (Schmier-
film).

Ausspiiltest mit Schwimmkérpern

Bei Tiefspulern ist oft festzustellen, daB an
der Oberfliche des Sperrwassers schwim-
mendes Spllgut von dem Spllwasser un-
tersptilt wird. In der Praxis trifft dies nicht
nur Gegenstdnde, die eigentlich nichts im
Klosettbecken zu suchen haben, sondern
auch leichte Fékalien. Um die Unterschie-
de der einzelnen Klosettbecken in diesem
Punkt festzustellen, wurden jeweils vier
Schwimmk®érper aus Kunstschwamm im
vollgesogenen Zustand in das Becken ge-
geben. Nach jeder Sptilung wurde die An-
zahl der im Klosettbecken gebliebenen
Schwimmk®érper ermittelt und Gber 30
Durchgénge aufsummiert. Die Gesamtzahl

Bild 8 Priifkdrper wurden mittels WC-Brille
mit ,, Abwurfvorrichtung” in das Becken ein-
geworfen

der nicht ausgespuilten Schwimmkorper dient
als Vergleichskriterium und gibt Aufschluf
Uber die F&higkeit der Klosettbecken,
schwimmendes Spiilgut auszutragen.

Ergebnisse

Die Ergebnisse der drei Tests gingen mit
unterschiedlicher Gewichtung in das End-
ergebnis ein:

e Tupfertest 20 %

¢ Aussplltest mit Toilettenpapier und Prif-
kérpern 40 %

e Aussplltest mit Schwimmkoérpern 40 %
Wie in Tabelle 1 ersichtlich liegen die Mo-
delle Renova von Keramag an der Spitze
der Wertung, gefolgt vom ebenfalls von
Keramag hergestellten Cordes & Graeve
Hausmarkenprodukt Derby Top. Das WC
Cascade von Duravit belegt den néchsten
Platz. Die Modelle Eurobase und Delta von
Sphinx liegen in etwa gleich auf und bilden
das Mittelfeld der Wertung. Die Modelle
Laguna von Ideal-Standard und Omnia von
Villeroy & Boch haben in allen Untersu-
chungen die vorgegebenen Anforderungen
nicht erfullt. Das 4,5 I-WC Renova von Ke-
ramag hat bei dieser Untersuchung am be-
sten abgeschnitten. Selbst mit der redu-
zierten Wassermenge wurden noch gute
Sptlergebnisse erzielt. Nur im vorderen Be-
reich ist die Spulkraft nicht optimal. Der

Zusammenfassung Rang in Ranq in Rang in Gewichteter Gesam.t-
aller Tupfertest Ausspyltest Au§spult?st Rang ergebfus
. . mit Schwimmkdorper nach Platzen
Einzelergebnisse WC-Papier
Gewichtung 20% 40% 40%
Renova 4,5! (KR4) 1 1 1 1 1
Renova 6! (KR6) 3 1 1 1.4 2
Derby-Top (DTP) 1 1 5 2.6 3
Cascade (DCS) 8 4 1 3.6 4
Eurobase 4| (SE4) 5 8 1 4.6 5
Delta 057W 61 (SD6) 6 5 ] 5.6 6
Laguna (ISL) 4 6 8 6.4 7
Omnia (VBO) 7 7 7 7 8
Tabelle 1
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Bewertungs- | Ruckstdnde Schmutzindikator Reste Toilettenpapier
schlssel Intensitdt der Verschmutzung
1 * keine Riickstdnde e volle Aussptilung
2 ¢ Ansdtze von Ruckstdnden ¢ 1-8 Blatter Toilettenpapier
3 e deutlich sichtbare Riickstdnde | e 1-8 Blétter Toilettenpapier + Priifkorper
4 e starke Ruckstdnde e mehr als 8 Blatter Toilettenpapier +
Prufkorper
5) e starke Riickstdnde + Streifen ¢ Verstopfung

Bild 9 Bewertungsschliissel fiir den Ausspiiltest mit Priifkérpern und Schmutzindikator

Nachteil des 4-I-Modells der Firma Sphinx
ist die starke Neigung zur Schmierfilmbil-
dung; dafiir werden alle Fékalien — selbst
mit 4 | — sehr gut ausgesplt. Bei dem 6-I-
Modell entsteht kein Schmierfilm, jedoch
wird das Toilettenpapier teilweise nicht aus-
getragen. Die 4-I- bzw. 4,5-|-Klosettbecken
der Hersteller Sphinx und Keramag wurden
in einem separaten Versuchsdurchgang mit
der reduzierten Spilwassermenge getestet.

Im Vergleich zu den Testreihen mit einer
6-Liter-Spllung stieg die Anzahl der lie-
gengebliebenen Tupfer erheblich, blieb
aber immer noch unter dem Wert einiger
anderer Anbieter. Beide Modelle haben na-
hezu keine Probleme, die Schwimmkéorper
auszuspulen.
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