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ach den Bestimmungen der Bau-
N ordnung [1] durfen bauliche Anla-

gen nur errichtet werden, wenn die
einwandfreie Beseitigung des Abwassers
dauernd gesichert ist. Grundstuicke, auf de-
nen Abwasser anfallen und die an be-
triebsféhig kanalisierten Stralen liegen oder
die von einer solchen StraBe zugdnglich
sind, mussen an die 6ffentliche Entwésse-
rung angeschlossen werden (Anschluss-
zwang). Der Anschlusszwang gilt nicht far
Niederschlagswasser, wenn MaBnahmen
zu dessen Rickhaltung oder Versickerung
durch den Bebauungsplan festgesetzt oder
genehmigt sind. Besondere Anforderungen
ergeben sich fir Abwaésser, die unterhalb

OK Klosettbecken
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Abwasserhebeanlagen und Riickstauverschliisse, Teil 1

Stand der Normung

Entwdsserungsgegenstande unterhalb der Riickstauebene miissen durch
automatisch wirkende Abwasserhebeanlagen oder durch Rickstauver-
schliisse gegen Rickstau aus der Kanalisation gesichert werden. Wel-
che Vorschriften zu beachten sind und wie der Stand der Normung ist,
schildert unser Autor im ersten Teil seines Beitrages.
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Bild 1 Ablaufstellen, deren Wasserspiegel im Geruchverschluss unterhalb der 6rtlich fest-
gelegten Riickstauebene liegt, sind gegen Riickstau zu sichern

der Ruckstauebene anfallen und durch au-
tomatisch wirkende Abwasserhebeanlagen
oder unter bestimmten Voraussetzungen
durch Riickstauverschliisse gegen Riickstau
aus der offentlichen Kanalisation zu sichern
sind.

Entwésserung unterhalb der
Riickstauebene liegender Raume

Die Entwdsserung tief liegender Raume und
Niederschlagsflichen, die unterhalb der
Ruckstauebene liegen und damit dem
Ruckstau aus der &ffentlichen Kanalisation
ausgesetzt sein konnen, erfordert nach den
Bestimmungen der DIN 1986-100 [2] und
DIN EN 12056-4 [3] einen Schutz gegen
Ruckstau. Ruickstau tritt bei Umkehr der
normalen Strdmungsrichtung ein, d. h.
wenn Abwasser entgegen dem Rohrgefal-
le in die Leitung zuriick gedriickt wird. Ur-
sache kann sein, wenn das Kanalnetz mit
einem Vorfluter in Verbindung steht, der
zeitweise Hochwasser fuhrt. Haufiger tritt
Riickstau bei Uberlastung der Kanalisation,
beispielsweise bei zu knapp dimensionier-
ten Mischwasser- und Regenwasserkanélen
und Uberlastung durch Starkregen oder
Verstopfungen ein.
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Riickstauebene

Riickstauebene ist die hochste Ebene, bis
zu der das Wasser in einer Entwasserungs-
anlage bei Anschluss an die 6ffentliche Ka-
nalisation ansteigen kann. Man spricht in
diesem Zusammenhang auch von der Ent-
wasserung tief liegender Raume oder

Bild 2 MaBbezug fiir die Ermittlung

Flachen, bei denen der Wasserspiegel im
Geruchverschluss von Ablaufstellen unter-
halb der ortlich festgelegten Riuckstauebene
liegt. Beispielsweise befindet sich der Was-
serspiegel des Geruchverschlusses von Klo-
settbecken etwa 250 mm unter Oberkan-
te Klosettbecken (Bild 1). Eindeutig ist nicht
die Oberkante des FuBbodens, sondern die
Oberkante des Wasserspiegels im Geruch-
verschluss der anzuschlieBenden Entwésse-
rungsgegenstinde oder Abliaufe mafge-
bend. Fur den Anschluss von Grundstiicken
an die offentliche Kanalisation wird die
Rickstauebene von der 6rtlich zustandigen
Behorde festgelegt. Liegen keine Angaben
vor, gilt nach DIN EN 12056-4 [3] in ebe-
nem Geldnde die StraRenoberflache an der
Anschlussstelle als Ruckstauebene. Die
StraBenoberfldche entspricht dabei nach
Bild 2 der Dammkrone an der Anschluss-
stelle. Die Berliner Ausfiihrungsvorschrift
Uber die Ermittlung der Rickstauebene [4]
ist eine relativ genaue Bemessungsgrund-
lage. Die Hohe der Riickstauebene ist da-
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nach fir einen Ablauf so festzulegen, dass
das Abwasser auch bei Riickstau in die 6f-
fentliche Kanalisation ausschlieBlich unter
Einwirkung der Schwerkraft ablauft. Daftr
gilt:

Die Rickstauebene liegt um den fiktiven
(angenommenen) Stauwert S und um den
FlieBhdhenverlust h,, iber dem vor dem
Grundstlick an der Anschlussstelle befind-
lichen hochsten Fahrbahnrand (Bild 2 und
3). Der Stauwert S ist, wenn nicht im Ein-
zelfall besondere Umstédnde vorliegen, wie
folgt anzunehmen:

a) S = 0,25 m bei Anschluss an einen 6f-
fentlichen Mischwasser- oder Regenwas-
serkanal;

b) S = 0,10 m bei Anschluss an einen 6f-
fentlichen Schmutzwasserkanal.

Der FlieBhdhenverlust hy, wird nach Glei-
chung 1 fiir den FlieBweg vom Ablauf, fur
den die Riickstauebene ermittelt werden
soll, bis zum Hauskasten (dem ersten Rei-
nigungsrohr auf dem Grundsttick) ermittelt.
Auszugehen ist von dem groBten Abfluss,
der fir Schmutzwasser Q. fir den so-
genannten  Gesamtschmutzwasserabfluss
Q,ot (Schmutzwasserabfluss Qy,, + Pum-
penférderstrom Q, einer Hebeanlage +
Dauerabfluss Q.), fiir den Regenwasserab-
fluss Qg oder den Mischwasserabfluss Q,,
zu ermitteln ist.

hy = R x | in mbar (M
R Druckgefélle in mbar/m (entspricht dem

Rohrsohlengefélle in mm/m x 10)
I Lange eines Leitungsabschnitts in m
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Bild 3 MaBbezug fiir Hy,,
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Hg,+ Hy3 = Oberkante Fahr- [
bahnrand an der Anschluss-
stelle an den StraBenkanal DDD D DDD
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’Anschluﬂs?elle

Da bei Rickstau Vollfullung vorliegt, wird
das Druckgefélle R fur den Fullungsgrad
h/d, = 1,0 ermittelt. Dasselbe kann ver-
héltnismaBig einfach nach Gleichung 2 aus
dem Rohrleitungsgefélle berechnet wer-
den.

IS IS
R =

n

in mbar/m 2)
10,197 10

I Rohrsohlengefalle in mm/m

Die Ermittlung des FlieBhéhenverlustes h,,
entféllt, wenn der Anschlusskanal, d. h. die
Lange vom StraBenkanal bis zum Haus-
kasten (erstes Reinigungsrohr auf dem

Abwasser - StraBenkanal

Grundsttick) nicht langer als 15 m ist. Der
FlieBhohenverlust fiir den Anschlusskanal
ist in diesem Fall in dem fiktiven Stauwert
S enthalten. Erst bei ldngeren Anschluss-
kandlen ist fur die langere Strecke der
FlieBhohenverlust zu berticksichtigen.

Riickstauschleife
Abwasserhebeanlagen

Fiir Abwasser, das Uber automatisch wir-
kende Hebeanlagen der 6ffentlichen Kana-
lisation zugefiihrt wird, gelten die Anfor-
derungen an eine riickstaufreie Zufihrung
als erfullt, wenn die Rohrsohle der
Ruckstauschleife entsprechend der Darstel-
lung in Bild 4 Uber der Riickstauebene liegt.
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Die Riickstauschleife ist ein Teil der Druck-
rohrleitung einer Abwasserhebeanlage. Es
gilt die Gleichung 3.

RS Riickstauschleife > Oberkante
Riickstauebene 3)

Die Druckrohrleitung wird nach der
Ruckstauschleife an eine Sammel- oder
Grundleitung angeschlossen. Sie soll nach
Bild 5 beim Anschluss an die Sammel- oder
Grundleitung mindestens zwei Nennweiten
Uber der Rohrsohle der weiterfiihrenden
Gefélleleitung liegen (Gleichung 4).
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Bild 4 MaBbezug fiir riick-
$ staufreie Einfiihrung von
Druckleitungen bei ge-
o' R schlossenen Abwasserhe-
E - beanlagen (1) und offenen
Hebeanlagen (2) in Sam-
I mel- und Grundleitungen
M — = ~Z 3 Luftungsrohr
% I, Einschaltwasserspiegel
"2 I, Ausschaltwasserspiegel
i — AvA Ngeor geoddtische  Forderhohe  bei
- le I, Hebeanlage (1)
2 hgeoz geodatische  Forderhohe bei

I, Hebeanlage (2)
RS Rohrsohle  Druckrohr-Rickstau-
schleife
H, Oberkante Fahrbahnrand an der
Anschlussstelle
S Stauwert

RS Riickstauschleife = DN2 Sammelleitung
+2 x DN, @)

Beispiel Ermittlung Riickstauebene

Bild 6 und 7 zeigen ein Beispiel fur die Er-
mittlung der Hohe der Rickstauebene nach
der Berliner Ausfihrungsvorschrift [4]. Die
Rickstauebene ist fir den Schmutzwas-
serablauf SA im Kellergeschoss des Gebdu-
des und fur den Regenwasserablauf RA auf
dem Grundstiick zu ermitteln. Bei An-
schlusskandlen fur Schmutzwasser und Re-
genwasser, die kirzer als 15 m sind, be-

‘vOK Rickstauebene +S

I AW, = 46 . I
Qs=3,3911/s 22xDN2 | Qs=Qp=10.421/s

*bﬁ I ] - -
Gefalleleitung DN1=100 IDN2-150/200der200/15

Qp=10,421/s

.
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+Druckleitung DN 100

Bild 5 Anschluss der
Druckleitung einer Ab-
wasserhebeanlage an die
Gefilleleitung
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Bild 6 Beispiel einer Grund-
stiicksentwidsserungsanlage
fiir die Ermittlung der Hohe
der Riickstauebene bei An-
schluss an den Schmutz-
und Regenwasserkanal
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rechnen sich die Ordinaten der Rickstau-
ebene abhdngig von der Hohenordinate
des Fahrbahnrandes mit + 39,470 m 0 NN
wie folgt:

Riickstauebene SW = 39,470 + 0,10
= 39,570 m U NN

Riickstauebene RW = 39,470 + 0,25
= 39,720 m U NN

Riickstauverschliisse

Ruckstauverschlisse nach DIN 1997 [5]
sind Absperrvorrichtungen in Grundstiicks-
entwdsserungsanlagen zum Schutz gegen
Ruckstau. Voraussetzung fiir den Einbau ist,
dass der Einbau oberhalb des StraBenkanals
bzw. nach Bild 8 die weiterfihrende Lei-
tung mit Gefélle an den StraBenkanal an-
geschlossen werden kann. Rlckstauver-
schliisse missen aus einem handbedienten
und einem davon unabhdngigen, selbst-
tatig wirkenden Verschluss bestehen. Zu
unterscheiden sind Ruckstauverschliisse
nach DIN 1997 [5] fur fékalfreies Abwas-
ser und nach DIN 19578 [6] fur fékalien-
haltiges Abwasser. Vor dem Riickstauver-

SBZ 8/2004

schluss darf zuflussseitig in der Regel nur
ein zu schiutzender Entwdsserungsgegen-
stand angeschlossen werden. Ein gemein-
samer Riickstauverschluss kann fiir mehre-
re Entwésserungsgegenstande vorgesehen
werden, wenn die Einlaufthohen auf glei-
cher Ebene (Geschossebene) liegen und die
Bedienung beim Betrieb fur jeden ange-
schlossenen Entwdsserungsgegenstand ge-
sichert ist. Sind jedoch Entwdsserungsge-
genstdnde, die nicht in demselben Raum
und in verschiedenen Ebenen liegen, gegen
Ruckstau zu sichern, dann muss jeder von
ihnen einen Ruckstauverschluss erhalten.
Ruckstauverschliisse missen jederzeit zu-
ganglich eingebaut werden. AuRerdem ist
ein Schild mit Hinweisen fiir die Bedienung
in unmittelbarer Nédhe und deutlich sicht-
bar anzubringen.

Ruckstauverschlisse sind als Rohrgeruch-
verschliisse, Bodenabldufe und zum Schutz
mehrerer Ablaufstellen fiir Rohreinbau lie-
ferbar. Bild 9 zeigt das Beispiel eines Ge-
ruchverschlusses mit Rickstauverschluss fir
Ausgussbecken, Spulbecken, Waschma-
schinen, Entleerungsrinnen und derglei-
chen. Der Geruchverschluss besteht aus
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Leitungs- DN 1 ZDU Qe Ig hy
abschnitt bzw.
A
m 1/s/m? 1/s nm/m mm
Riickstauebene fiir Schmutzwasserablauf SA
A-B 100 6 5 2,2 1,9 11
B-C 100 27 10 3,2 4,0 108
c-D 125 35 20 4,5 2,2 77
Zhy 196
RstE = 39,470 + 0,10 = 39,570 m UNN
Riickstauebene fiir Regenwasserablauf RA
A,-B; 100 18 90 ,6 1,0 18
B;~-C; 125 24 270 5 2 2,9 70
C1-D; 150 32 540 10,4 5,8 186
Zhy = 274
RstE = 39,470 + 0,25 = 39,720 m UNN
Der FlieS8hdhenverlust hy wird bei der Ermittlung der Riick-
stauebene nicht beriicksichtigt, da die Linge der Anschluss-
kandle kiirzer als 15 m ist.

Bild 7 Beispiel Ermittlung der Riickstauebene zum Grundriss in Bild 6

Kunststoff und besitzt mit einer automa-
tisch schlieBenden Rickstauklappe, einem
automatischen Kugelverschluss und einem
Handverschluss eine dreifache Riickstau-
sicherung. Eine Wandhaltung dient der Sta-
bilisierung bei einem durch Rickstau ent-
stehenden inneren Uberdruck. Bild 10 zeigt
das Einbaubeispiel eines Bodenablaufs DN
100 mit selbstschlieBendem Ruickstauver-

=

Rohrleitungsteil mit Schlauch-
quetschventil

Steuerung und Drucklufter-
zeugung (Installation in troc-
kenem Raum)
Schukosteckdose 230 V, 50 Hz
Leerrohr

Biegeradius min. r = 75
Schachtabdeckung

Badablauf
Reinigungsverschluss

Hw N

No v

%

7535555

schluss und seitlichem Zulauf DN 70 fiir den
Anschluss eines Bodenablaufs ohne Ge-
ruchverschluss. In der Ruckstausituation
dichtet eine selbsttatig schlieRende Klappe
gegen rlickstauendes Wasser den Ablauf
ab. Zusétzlich verfugt das Gerét tber einen
Kugelverschluss und einen von Hand zu be-
dienenden Verschluss. Mit einer Prifpum-
pe kann jederzeit mit Wasserdruck die

Steverschlauch (blau)
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Funktion und Dichtheit der Bauteile tber-
pruft werden. In Bild 8 ist der Einbau einer
automatischen Ruickstausicherungsanlage
fur fakalienhaltiges und fékalienfreies Ab-
wasser zur Sicherung mehrerer Entwésse-
rungsgegenstinde dargestellt. Die in den
Nennweiten DN 100 und DN 150 liefer-
bare Ruckstausicherung besteht aus einem
gusseisernen Rohrleitungsteil mit angebau-
tem Schlauchquetschventil, einer Kompres-
sorsteuerung und einem von Hand zu be-
dienenden Absperrschieber. Die Funktion
wird durch Elektroanschluss an eine Schu-
ko-Steckdose 230 V/50 Hz und Notstrom-
versorgung Uber eine wiederaufladbare
Batterie sichergestellt. Ein Stormeldekon-
takt zeigt Betriebsstorungen an, der als
Alarm-Fernmeldung fortgeleitet wird.

Abwasserhebeanlagen

Nach den Bau- und Prifgrundsatzen fir
Abwasserhebeanlagen [7] dienen Abwas-
serhebeanlagen zum Heben des Ablauf-
wassers von Ablaufstellen, deren Wasser-
spiegel im Geruchverschluss ( Bild 1) un-
terhalb der ortlich festgelegten Riickstau-
ebene liegt. Bei Anlagen, bei denen der

Z . T
Fallleitung grundsatzlich in
FlieBrichtung hinter Riick-

H A4— stausicherung anschlieBen

F/ %

Z

T4

Z

744

724
Vi
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7% StraRenoberkante = Riick-
7 stauebene, wenn Ortlich
7 nicht anders festgelegt
7

Y4

4

Nk

SchachtinnenmalRe:
Lédnge = 800 mm
Breite = 600 mm
Tiefe = 600 mm

nach Einbau mit
Sand unterfuttern,
nicht einbetonieren

Bild 8 Einbauvorschlag einer automatischen Riickstausicherungsanlage zum Einbau in Rohrleitungen bei fikalienhaltigem Abwasser
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Abwasserzufluss nicht unterbrochen wer-
den darf, ist nach DIN EN 12050-1 [8] eine
Doppelanlage einzubauen (Bild 11). Ab-
wasserhebeanlagen sind nach den Bau- und
Prifgrundsatzen des Instituts fiir Bautech-
nik [7] und nach DIN 1986-100 [2] wie
folgt auszufiihren:

~Abwasserhebeanlagen fiir fdkalienhaltige
Abwdésser miissen ohne Zerteilung der Fa-
kalien im Férdermedium fiir die Drucklei-
tung mindestens die Nennweite DN 80 ha-
ben. Der Anschluss fiir die Liiftungsleitung
an den Sammelbehélter sollte mindestens
die Nennweite DN 70 haben. Bei einem
manometrischen Férderdruck von 0,4 bar
ist eine Mindest-FlieSgeschwindigkeit in
der Druckleitung von 0,7 m/s sicherzustel-
len. Das gilt auch bei Abwasserhebeanla-
gen fiir fdkalienfreies Abwasser.” Es er-

Bild 9 Riickstau-Geruchverschluss mit auto-
matisch schlieBender Riickstauklappe, Kugel-
verschluss und Handverschluss

scheint allerdings angebracht, eine solche
FlieRgeschwindigkeit auf relativ kurze
Druckleitungen bis etwa 30 m Gesamtlan-
ge zu beschranken und bei langeren Druck-
rohrleitungen mit v, = 1,0 m/s zu rech-
nen. Die Maximal-FlieBgeschwindigkeit ist
mit v, .. = 2,5 m/s anzunehmen. In Bild 12
sind die Forderstrome bei FlieRgeschwin-
digkeiten von 0,7 m/s, 1,0 m/s und 2,5
m/s fur die Nennweiten DN 32 bis DN 200
nahtloser Gewinderohre DIN 2440 und
nahtloser Stahlrohre DIN 2448, in Bild 13
fur Kupferrohre DIN EN 1057 zusammen-
gestellt.

Ausfiihrung und Einbau der
Abwasserhebeanlagen
Abwasserhebeanlagen werden als offene
Anlagen mit Entwésserungs- oder Tauch-

pumpen in einem offenem Sammelschacht
(Bild 14) bzw. mit Pumpe fur Trockenauf-

SBZ 8/2004
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DN da X 8 d; Q in 1/s
Vmin v Vimax
mm X mm mm 0,7 m/s 1,0 m/s* 2,5 m/s
32 - 32,0 0,563 0,804 2,010
38,0 x 2,6 32,8 0,591 0,845 2,111
42,4 x 3,25 35,9 0,708 1,012 2,529
42,4 x 2,6 37,2 0,761 1,086 2,716
40 - 40,0 0,879 1,256 3,140
48,3 x 3,25 41,8 0,960 1,372 3,429
48,3 x 2,6 43,1 1,021 1,458 3,646
50 = 50,0 1,374 1,963 4,906
57,0 x 2,9 51,2 1,440 2,058 5,145
60,3 x 3,65 53,0 1,544 2,205 5,513
60,3 x 2,9 54,5 1,632 2,332 5,829
65 - 65,0 2,322 3,317 8,292
76,1 x 3,65 68,8 2,601 3,716 9,289
76,1 x 2,9 70,3 2,716 3,880 9,699
80 - 80,0 3,517 5,024 12,560
88,9 x 4,05 80,8 3,587 5,125 12,812
88,9 x 3,2 82,5 3,740 5,343 13,357
100 = 100,0 5,495 7,850 19,625
114,3 x 4,5 105,3 6,093 8,704 21,760
114,3 x 3,6 107,1 6,303 9,004 22,511
125 - 125,0 8,586 12,266 30,664
139,7 x 4,85 130,0 9,287 13,267 33,166
139,7 x 4,0 131,7 9,531 13,616 34,039
150 - 150,0 | 12,364 17,663 44,156
165,1 x 4,85 155,4 13,270 18,957 47,393
165,1 x 4,5 156,1 13,390 19,128 47,821
175 - 175,0 16,828 24,041 60,102
193,7 x 5,4 182,9 18,383 26,260 65,650
200 = 200,0 21,980 31,400 78,500
219,1 x 5,9 207,3 | 23,614 33,734 84,335
* Q (Volumen) in 1/m entspricht Q in 1/s bei v = 1,0 m/s.

Bild 12 Minimaler und maximaler Forderstrom bei Abwasser-Druckleitungen aus
nahtlosem Gewinderohr DIN 2440 und nahtlosem Stahlrohr DIN 2448

stellung auBerhalb des Sammelschachtes
und als geschlossene Anlagen mit ge-
schlossenem Sammelbehélter und Pum-
pen fur Nass- oder Trockenaufstellung
ausgefiihrt. Abwasser, ausgenommen von
Klosett- und Urinalanlagen, kann in was-
serdicht abgedeckten Behdltern gesam-
melt werden, soweit es keine Geruchs-
belastigungen verursacht. Schmutzwasser
aus Klosett- und Urinalanlagen (fakalien-
haltiges Abwasser) muss in geschlossenen,
wasser- und geruchsdichten Behéltern ge-
sammelt werden. Eine Geruchsbeldsti-
gung kann in der Regel nur fur Nieder-
schlagswasser ohne Verunreinigungen
ausgeschlossen werden. Es kommt daher
auf die richtige Bewertung bei der Pla-
nung an. Raume und Gruben fiir Abwas-
serhebeanlagen missen so groB sein, dass
neben und dber allen zu bedienenden und
zu wartenden Teilen ein Arbeitsraum von
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mindestens 60 cm nach allen Seiten zur
Verfiigung steht. Der Aufstellungsraum
muss ausreichend beleuchtet, be- und
entliftet sein. Fur die Raumentwdsserung
ist ein Pumpensumpf mit Entwasserungs-
pumpe vorzusehen (Bild 4). Abhangig von
einem moglichen Abwasseranfall, bei-
spielsweise bei Wartungsarbeiten, ist eine
automatisch arbeitende Entwésserungs-
pumpe oder eine Handpumpe einzubau-
en. Luftungsleitungen der Abwassersam-
melbehélter von Fakalienhebeanlagen
mussen nach DIN EN 12050-1 [8] lber
Dach gefiihrt werden. Dabei darf die Liif-
tungsleitung mit einer Hauptliftungslei-
tung oder Sekundéarluftungsleitung ver-
bunden werden. In riickstaugefdhrdeten
Bereichen und fur die Luftung von Behal-
tern, z. B. bei Hebeanlagen, dirfen nach
DIN 1986-100 [2] keine Beltftungsventi-
le eingesetzt werden.
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Rohrleitungen und Armaturen
der Abwasserhebeanlagen

Zur Hebeanlage gehort druckseitig ein
Ruckflussverhinderer. Auf der Zuflussseite
zum Sammelbehélter wird bei Anschluss
mehrerer Entwdésserungsgegenstiande ein
Absperrschieber angeordnet, damit eine
Wartung nicht durch plétzlichen Abwas-
seranfall gestort werden kann. Ein Ab-
sperrschieber wird in der Regel auch in der
Druckleitung in FlieBrichtung hinter dem
Ruckflussverhinderer eingebaut (Bild 4, 11
und 14). Bei Leitungen < DN 80 kann auf
Absperrschieber in der Zuflussleitung zum
Sammelbehdélter verzichtet werden. Bei
Nennweiten ab DN 80 kann der Absperr-
schieber in der Druckleitung entfallen,
wenn deren Speicherinhalt kleiner als der
Nutzinhalt des Sammelbehlters ist. Bei ei-
ner Wartung muss gewdahrleistet sein, dass
der Wasserinhalt der Druckleitung vom
Sammelbehélter ohne Uberflutung aufge-

Anzeige
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d, x s d; Q in 1/s
Vain v Vinax
mm x mm mm 0,7 m/s 1,0 m/s* | 2,5 m/s
22 x 1,0 22,0 0,220 0,314 0,785
28 x 1,5 25,0 0,343 0,491 1,227
34 x1,5 32,0 0,563 0,804 2,010
42 x 1,5 39,0 0,836 1,194 2,985
54 x 2,0 50,0 1,374 1,963 4,906
64 x 2,0 60,0 1,979 2,827 7,069
76,2 x 2,0 72,2 2,858 4,083 10,207
88,9 x 2,0 84,9 3,963 5,661 14,153
108 x 1,0 106,0 5,720 8,171 20,428
108 x 2,5 |103,0 5,833 8,332 20,831
114 x 3,0 108,0 6,413 9,161 22,902
131 x 3,0 125,0 8,590 12,272 30,680
133 x 3,0 |127,0 8,867 12,668 31,699
156 x 3,0 | 150,0 12,370 17,671 44,179
159 x 4,0 151,0 12,536 17,908 44,770
159 x 3,0 153,0 12,870 18,385 45,963
168 x 4,0 160,0 14,074 20,106 50,265
194 x 4,0 186,0 19,020 27,172 67,929
219 x 4,0 211,0 24,477 34,967 87,417
219 x 3,0 213,0 24,943 35,633 89,082
* Q (Volumen) in 1/m entspricht Q in 1/s bei v = 1,0 m/s.

Bild 13 Minimaler und maximaler Férderstrom bei Abwasser-Druckleitungen aus

Kupferrohr DIN EN 1057

nommen wird. Ist kein Absperrschieber vor-
handen, dann muss der Riickflussverhinde-
rer eine AblUftvorrichtung besitzen oder
eine anderweitige Entleerung der Drucklei-
tung moglich sein.

Auftriebssicherung

Abwasserhebeanlagen mit Sammelschacht
fur Erdeinbau (Bild 15) mussen auftriebs-
sicher eingebaut werden. Der Einbau im
Grundwasserbereich erfordert eine Priifung
bzw. Sicherung gegen Auftrieb. Bekannt-
lich gilt fur in Flussigkeit eingetauchte Kor-
per das Archimedische Gesetz: , Der Auf-
trieb eines Koérpers in einer Flussigkeit ist
gleich dem Gewicht der von ihm ver-
dréngten Flussigkeit”. Wichtig ist in diesem
Falle die Moglichkeit, dass der eingetauch-
te Korper leichter als die von ihm ver-
dréngte Flussigkeit ist, deshalb schwimmt,
und gegen die Uiberdeckende Erdlast nach
oben gedriickt wird. Die Auftriebskraft ist
dabei gleich der Gewichtskraft des unter
dem hochsten Grundwasserstand liegen-

*) 1 N (Newton) ist gleich der Kraft, die einem Kor-
per der Masse 1 kg die Beschleunigung 1 m/s? erteilt
- 1N =1kg m/s?
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den Sammelschachtteils. Dem Auftrieb
bzw. Aufschwimmen wirken die Gber der
Grundfliche des Sammelschachtes befind-
liche Erdlast und das Eigengewicht des Sam-
melschachtes (ohne Wasserfullung) entge-
gen. Die gesamte Gegengewichtskraft
muss mindestens 1,5mal groRer als die Auf-
triebskraft sein. Es gilt Gleichtung 5.

Fo 21,5 x P, ges in N*) (5)

Fa Auftriebskraft in N = Gewichtskraft der
verdrangten Flussigkeit

P, Erdlast Gber dem Pumpenschacht in N

Ps Eigengewicht ~ Pumpenschacht  ohne
Wasserinhalt in N

Die Bemessung von Abwasserhebeanlagen
ist nach verschiedenen Herstellerangaben
unterschiedlich gehandhabt [9, 10]. Das
betrifft die Ermittlung des Abflusses nach
Erfahrungswerten wie die Berechnung des
Pumpenforderstromes. Wenn diese Be-
rechnungen auch kaum zu Beanstandun-
gen fithren, so ist die Einflihrung eines ein-

Bild 14 Einbaubeispiel fiir die Schmutzwas-
ser-Tauchmotorpumpe zum automatischen
Trockenhalten von Gruben mit Druckleitung
DN 32 und Schwimmerschalter v

AL LW L2 L4

LL L L L L

min.

500

V L L 0L L L L L L L Ll Ll

Nautom. 60
manuell 50
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Bild 15 Abwasser-Sammelschacht fiir

1 Kompressor mit Kahlrohr, GRS Erdeinbau mit Pumpstation und Druck-
Riickschlagklappe DN 15 und rohr-Beliiftungsanlage
Sicherheitsventil
2 Druckluftleitung ¥
(PVC-Schlauch) P i i
3 Steuergerat mit '_Schaltuhr,
S R s 7 i - -] oo heitlichen Verfahrens jedoch aus Griinden
1 -l einer vergleichbaren Auslegung und Uber-
l""\.\_\_\_\ I T | . .
L prifung notwendig.
9 B ! T
- ! ul = m ersten Teil seines Beitrages ging der
L i - i Autor auf den aktuellen Stand der Nor-
an e g R LW s T mung bei Abwasserhebeanlagen und
:ﬁ H &= Ruckstauverschliissen ein. Dabei erlduterte
Fffﬂ-. -F# | er die Begriffsbestimmungen Riickstauebe-
r; " , v o _--_--—" ne und Rickstauschleife. Die Bemessung
ﬁ i % von Abwasserhebeanlagen, Ermittlung der
o ] ’ Jr ] Anschlusswerte, des Pumpenférderstroms
e j' E ﬁ Euhszﬂer ;:;,:.r ' znd q§thi3rdesrg§hAenberEessEng webrden in
d ; ZUm altschron er nichsten -Ausgabe ebenso bespro-
=a" o il ; ﬁ chen wie die Auswahl der Pumpe und des
ﬁ = i - Abwassersammelbehélters. O
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