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Komplette Heizungsplanung in drei Stunden mit CAE

(R)Evolution in der Planung

Zur Bearbeitung von Planungsauf-
gaben stehen heute unterschied-
liche Werkzeuge zur Verfigung:
CAD-Systeme zum Zeichnen und
verschiedene Berechnungspro-
gramme zur Dimensionierung.
Doch nur durch die Verwendung
eines CAE-Werkzeugs (CAE: Com-
puter Aided Engineering) kdnnen
grolere Einsparpotenziale erschlos-
sen werden, bei gleichzeitiger Stei-
gerung der Planungsqualitat.

doch ist auch hier eine Beurteilung der
tatsdchlichen Leistungsfahigkeit aus nahe-
liegenden Grlinden nur schwer moglich. Bei
vermeintlich dhnlichen Produkteigenschaf-
ten wird hdufig vorschnell eine Kaufent-
scheidung Uber den Preis getroffen — mit
teilweise fatalen Folgen fir die Rentabilitat
der Investition.

In Prospekten tberbieten sich die Anbieter
mit plakativen Begriffen, unter denen sich
der Leser alles Mogliche vorstellen kann
und auch vorstellen soll. Was fiir den An-
wender aber zidhlt, ist die effektive Bear-
beitungszeit eines Projekts. Nachfolgend
wird anhand des CAE-Systems von mh-
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erechnungsprogramme und CAD-
BSysteme sind heute im Planeralltag
unverzichtbare Werkzeuge, ohne die
Planungen nicht kostendeckend durchfihr-
bar sind. Immer leistungsfahigere Pro-
gramme tragen zu einem effektiveren Ar-
beitsablauf bei. Die tatsdchliche Leistungs-
fahigkeit der angebotenen Softwarepakete
erschlieft sich dem Anwender jedoch erst
nach der Einarbeitungsphase in der prakti-
schen Anwendung.
Far den Planer ist es deswegen keine leich-
te Aufgabe, ein geeignetes Programm aus-
zuwdhlen, zumal eine oberflachliche Beur-
teilung der Leistungsfahigkeit aufgrund von
Prospekten zu falschen Schlussfolgerungen
fihren kann. Im Rahmen von Produktvor-
fuhrungen ist es zwar moglich, einen ers-
ten Eindruck der Programme zu erhalten,
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software der Bearbeitungsablauf und die
Bearbeitungszeit von drei Stunden flr ein
Projekt dokumentiert.

korper, davon 87 Plattenheizkorper, 48
Gliederheizkorper, 42 Konvektoren

* Rohrnetzberechnung mit Ventilauslegung
* Massenzusammenstellungen

e Ausfithrungsplanung mit Beschriftung ftr
jede einzelne Etage (Draufsicht)

e [sometrische Darstellung des Rohrnetzes
(Bild 1)

Als Grundlage fur die Planung liegen DXF-
bzw. DWG-Grundriss-Plédne vor sowie die
fur die Berechnung erforderlichen spezifi-
schen Daten wie U-Werte der Bauteile und
Hersteller-Datensdtze der Heizkorper.

Gebaudestruktur erstellen
Dauer: ca. 5 Minuten

Im ersten Schritt wird tber eine Gebdude-
schnelldefinition (Bild 2) die Struktur des
Bauvorhabens definiert und jeder Etage ein
DWG/DXF-Grundriss-Plan zugeordnet und
importiert. Die Grundriss-Plane erleichtern
die schnelle Erfassung der Raumgeometrie
und das Zeichnen der Verteilleitungen in
der Rohrnetzberechnung. Auch werden
samtliche Langenangaben beim Erfassen
aus den Grundrissen ibernommen.

Die Raumgeometrie dient zudem als opti-
sche Schaltzentrale fur den Zugriff auf die
einzelnen Berechnungsmodule (Heiz- und
Kuhllast, Heizkérperauslegung und Rohr-
netzberechnung). Anstatt einen Raum tiber
eine Baumstruktur oder Tabelle zu suchen,
bietet die Raumgeometrie tiber den Grund-
riss den direkten Zugriff per Mausklick auf
alle Daten.
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Erfassung der Raumgeometrie
Dauer: ca. 45 Minuten

Als  Grundlage fur die Planung sind
die Raumdaten der finf Geschosse grafisch
zu erfassen, wobei auch alle relevanten Da-
ten zugewiesen werden, wie U-Werte und
Wanddicken (Bild 3). Die Zuordnung von

spezielle globale Anderungsfunk-
tionen in kurzer Zeit erledigt. Da
es sich bei dem hier eingesetzten
Produkt um ein ,echtes” CAE-
System handelt, besteht eine di-
rekte Verkniipfung der Heizlast-

daten mit der Raumgeometrie.
auch

Hierdurch  gehen
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zeugen ,nachgezeichnet"

Bild 3 Grafische Erfassung der Raumgeometrie.

Die Architektur wird mit einfachen Werk-

fischen Heizlast

Bild 4 Schnelle Ergebnisanalyse. Farbskalierung der Grundrisse in Abhéngigkeit der spezi-

Raumtypen (wie Biiro, WC, Flur, Konfe-
renz...) erleichtert die weitere Bearbeitung.
Die Geometriedaten kénnen einzeln oder mit
verschiedenen Selektionsmechanismen ko-
piert und in anderen Bauteilen/Geschossen
eingefugt werden. Das Doppelplatzieren
von Wénden wird dabei ausgeschlossen.
Sofern in Zukunft vom Architekten die
Raumgeometriedaten Uber eine IFC-
Schnittstelle geliefert werden sollten, kann
diese Erfassung sogar entfallen.

Heizlast berechnen

Dauer: ca. 15 Minuten

Auf Knopfdruck werden aus der Raum-
geometrie die Raumdaten fir die Heizlast

(bzw. Kuhllast) generiert. Die Ergdnzung
weiterer Daten fur die Heizlast ist durch
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nachtriglichen Anderun-
gen keine Daten verloren.
Jederzeit konnen weitere
Rdume in die Raumgeo-
metrie aufgenommen oder
auch bestehende Rdume
verdndert oder zusam-
mengefasst werden.

Die Uberpriifung und Kon-
trolle der Eingabedaten
und Berechnungsergebnis-
se nimmt haufig viel Zeit in
Anspruch. Ein ,echtes”
CAE-System  unterstitzt
den Anwender bei dieser
Aufgabe, indem beliebige
Daten durch Markieren der
Raumgeometrie  grafisch
aufbereitet werden. In

EDV

Die (R)Evolution im
Praxis-Test

Heizungsplanung
von 120 Biirordaumen
in drei Stunden?

=TT

Halt das ,echte” CAE in
der Praxis tatsichlich, was mh-Soft-
ware in diesem Fachartikel verspricht
oder ist das ganze nur eine Marketing-
Erfindung? Die Redaktion der Gent-
ner-Zeitschrift ,TGA  Fachplaner”
wollte der Sache auf den Grund ge-
hen. In einem Planungsbiiro sollte und
wollte mh-Geschaftsfihrer Martin
Holzschuh den Beweis anhand eines
Praxisbeispiels antreten. Seine |, 3-
Stunden-Herausforderung”: Die Hei-
zungsplanung eines hammerférmigen
Blrohauses mit 120 Raumen; beglei-
tet von den kritischen Blicken von
TGA-Planer Stefan Herzka vom Inge-
nieurbiiro Riedel + Partner und Jochen
Vorlander, Redaktion TGA Fachplaner.
Am 21. Dezember 2004 war es dann
soweit: Der Geschéftsfiihrer von mh-
Software setzte sich an den Rechner
und die Stoppuhr begann zu ticken...

— Blamage oder Revolution? Wie der
Praxistest verlief, lesen Sie ausfiihrlich
im TGA Fachplaner Heft 3/2005. Sie
konnen die Ausgabe entweder nach-
bestellen oder den sechsseitigen Arti-
kel unter www.tga-fachplaner.de kos-
tenfrei als PDF-Datei herunterladen.
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Bild 5 Heizkorperauslegung. Das meiste geht
automatisch und mit globalen Funktionen. In-
dividuelle Anpassungen werden durch eine
Verkniipfung von Grafik und Tabellen er-
leichtert ¥
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Bild 4 sind beispielsweise die Rdume nach
ihrer spezifischen Heizlast eingefarbt. So
werden Eingabefehler oder kritische Pla-
nungssituationen schnell analysiert und be-
hoben.

Heizkoérperauslegung
Dauer: ca. 10 Minuten

Mit den Daten aus der Raumgeometrie und
der Heizlastberechnung werden die Heiz-
korper ausgelegt, wobei fiir die einzelnen
Raumtypen individuelle Heizkorper fur die
Auslegung verwendet werden (z.B. Plat-
tenheizkorper eines vorgegebenen Herstel-
lers fur die Blrordume, Konvektoren fir
Konferenzraume, Rohrenradiatoren in den
Fluren).

Bild 6 Heizkorperplatzierung 1}
(oben) und farbige Netz- :
analyse (unten) T
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Individuelle Anpassungen, z.B. nachtrag-
liche Anderungen der Bauhdhe oder des
Produkts, sind sehr schnell durchftihrbar
(Bild 5). Auch hier wird die Bearbeitung
durch den direkten optischen Zugriff per
Mausklick auf die Heizkorper tber die
Raumgeometrie erleichtert.

Rohrnetzberechnung, HK-Ventile
Dauer: ca. 25 Minuten

Auf Knopfdruck werden im kompletten Ge-
bdude die ausgelegten Heizkorper vor die
Fenster bzw. an die vordefinierte Raum-
position (z. B. innenliegender Rdume) posi-
tioniert, wobei die korrekten Heizkérper-
Abmessungen verwendet werden. Ein vor-
gewdhlter Thermostat und die zugehorige
Verschraubung werden ebenfalls platziert
und die Daten aus dem VDI 3805-Daten-
satz der Ventilauslegung zur Verfligung ge-
stellt (Bild 6). Nach dem Einzeichnen der
Verteilleitungen werden die Heizkérper au-
tomatisch verbunden. Uberstehende Roh-
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Bild 7 Beschrifteter Ausfithrungsplan

re konnen auf vertikaler oder horizontaler
Ebene automatisch entfernt werden. Auch
das Zuordnen von Materialien (Rohre,
Dammung, Ventile) ist Gber globale Befeh-
le schnell erledigt.

Das , Einfirben* des Netzes hilft auch hier
bei der Analyse von beliebigen Daten, z. B.
den Restdriicken, die in einem abgegliche-
nen Netz nicht vorhanden sein sollten
(Bild 6). Betroffene Teilstrecken werden
hervorgehoben und zeigen dem Planer die
Schwachstellen der momentanen Ausle-
gung auf. So kann gezielt Uber die Grafik
die Ursache gefunden und behoben wer-
den. Das Einfarben kann nach allen denk-
baren Parametern wie Geschwindigkeit,
Massenstrom, Material usw. erfolgen.

Anfertigen der Plane
Dauer: 60 bis 90 Minuten

Das gezeichnete Rohrnetz kann nun mit be-
liebigen Daten wie Nennweiten, Ventilein-
stellungen, Heizkdrperabmessungen etc.,
automatisch beschriftet werden (Bild 7). Be-
sondere Befehle erleichtern das Platzieren
der Beschriftungs-Fahnchen.

Anstelle der , klassischen” Darstellung in
der Draufsicht bietet die Ausgabe als drei-
dimensionale Isometrie neue Moglichkeiten
der Prasentation und auch flr die Aus-
fuhrung zusétzliche Informationen wie z. B,
die Art der Anschliisse an den Heizk&rpern.
Auch Verspriinge und die Positionen der
Steigleitungen fallen bei dieser Darstellung
starker ins Auge (Bild 8).

Bei Bedarf kénnen die Pldne in einem be-
liebigen CAD-System weiterverarbeitet und
in die Gesamtplanung eingefligt werden.

Nachtrigliche Anderungen —
umgehend erledigt

Folgende Situation: In einem bereits fertig be-
arbeiteten Projekt muss noch eine |, kleine
Anderung" eingearbeitet werden, da der Ar-
chitekt auf der Sud-Fassade des Gebaudes
Fenster mit einem abweichenden U-Wert
einbauen mochte. In tabellarischen Pro-
grammen verursacht eine solche Anderung
einen erheblichen Aufwand, da das Fenster
ja nicht tberall, sondern nur in der Stid-Fas-
sade gedndert werden soll. Mit einem , ech-
en" CAE-System ist dies jedoch kein Pro-

blem. Direkt in der Grafik werden tber ei-
nen Auswahlsatz die zu &ndernden Objekte
zusammengefasst und durch andere Fenster
ersetzt. Die Anderungen stehen sofort in der
Heizlast- und Kuhllastberechnung zur Verfi-
gung — ohne separate Dateniibergabe. Eine
Anderung in wenigen Sekunden.

Mit wenigen Mausklicks sind auch neue
Heizkorper ausgelegt, die wiederum sofort
und ohne weitere Nacharbeit in der Rohr-
netzberechnung berlcksichtigt werden.
Mit  dieser Durchgéngigkeit verlieren
nachtragliche Anderungen ihren Schrecken.

Bild 8 Mehr Ubersicht:
dreidimensionale
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Fertig nach drei Stunden -
nur mit ,echtem” CAE

Das hier vorgestellte Projekt wurde in drei
Stunden komplett bearbeitet, wobei nur die
reine Netto-Bearbeitungszeit berticksichtigt
ist. Mancher Leser wird diese Zeitangaben
in Frage stellen — insbesondere wenn er den
Planungsaufwand mit seinem aktuellen
Workflow vergleicht. Eine Planung in so
kurzer Zeit durchzufthren, ist nur mit ei-
nem echten CAE-System méglich, wobei
die Betonung auf ,echt” liegt.

Denn nur wenn samtliche gezeichneten
Objekte auch alle fur die Berechnung rele-
vanten Daten beinhalten und Anderungen
der Zeichnung sich unmittelbar - ohne Um-
weg Uber Schnittstellen — auf die Berech-
nung auswirken, liegen ,echte" CAE-
Féhigkeiten vor. Auch Anderungen der Be-
rechnungsdaten miussen direkt mit dem
grafischen Objekt verkniipft sein, sodass
keine Informationen verloren gehen.

Unser Autor Dipl.-Ing. Mar-
tin Holzschuh ist Geschifts-
fuhrer bei mh-software, Karls-
ruhe, Tel. (07 21) 62 52 00,
E-Mail: info@mh-software.de,
www.mh-software.de
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